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ROZMOWA Z
prof. Sebastianem
Mackowskim*

Macies Czarnecki: Trzy lata temu Fun-
dacja na rzecz Nauki Polskiej przy-
znala panu 4 min zt na badania. Cze-
go dotycza?

PROF. SEBASTIAN MAckowski: Projekt
rozpoczal sie w listopadzie 2009 ro-
kuiod tego czasu wiele si¢ zmienilo.
Prawda jest taka, Ze nie uwazam sie
Juzzafizyka. Zajmujemy si¢ badania-
mi wlasnoéci optycznych calej gamy
rozmaitych ukladéw: od czasteczek
organicznych, poprzez uklady foto-
syntetyczne, az do organizmow ro-
§linnych. Ale gléwnym kierunkiem
pozostaje spektroskopia nanostruk-
tur hybrydowych.

A méwiac prosciej?

- Nanostruktura hybrydowa to uklad
Zozony z.dwoch lub wigcej nanostruk-
tur. Z kolei sama nanostruktura to ta-
kie co$ malutkiego, o rozmiarze
od1do100 nanometréw. Nie da si¢jej
zobaczy¢ gotym okiem.

Wiasnosci pojedynczych nano-
struktur sa w miare dobrze opisa-

| neipoznane. Calarzecz, by troche
| si¢ nimi pobawiéizaczaé je laczyé.

To jak z wyrabianiem ciasta: sypie
si¢ troche cukru, troche maki, wrzu-
ca sie jajko i miesza, i wychodzi co§,
co nie przypomina zadnego z tych
skladnikow. My brali§my mala
czastke metalu o rozmiarach 5 do
10 nanometréw, czy metalowy nano-
drucik, a nastepnie obkladali$my
Je strukturami fotosyntetycznymi
zr6znych organizmé6w, ktore sa od-
powiedzialne za absorpcje §wiatla
slonecznego w procesie fotosyn-

przykiad?

iSmy od alg i sinic, czy-
li organizméw wzglednie prostych.
Teraz zajmujemy si¢ takze fotosyste-
mami izolowanymi ze szpinaku, czy-
lizrosliny wyzszej. W tym przypad-
kuizolacja ukladow jest dos¢ prosta.
Bierze si¢ szpinak, taki zwykly ze skle-
pu, robi z niego miazge, na koniec wy-
chodzi bardzo ladny zielony roztwor.
Uklady te otrzymujemy od naszych
wspolpracownikow.
Po co prowadzi¢ takie eksperymen-

- Dzigki nim udalo si¢ zaobserwowaé
sporo rzeczy. Podstawowe dotycza
wzmocnienia absorpcji, czyli pochia-
niania $wiatla w konkretnym zakre-
sie. Wezmy wlasénie liscie szpinaku.
Wiadomo, ze absorbuja glownie $wiat-
lo niebieskie i czerwone, za$ zoltego,
najbardziej obecnego w promienio-
waniu slonecznym - nie. Istnieje hi-
poteza, ze jezeli uklady fotosyntetycz-
ne w liSciu zaabsorbuja wiecej ener-
gii, to - dzieki fotosyntezie - wzro$nie
produkcjaglukozy czy innych cukrow
prostych. Pytanie tylko, jak do tego
doprowadzi¢. Pom6c moga wlasnie
nanoczastki metaliczne. Poprzez do-
bér odpowiednich nanoczastek ab-

sorpcja liScia moze zostaé - zaleznie
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Prof. Sebastian Mackowski dostat od Fundacji na rzecz Nauki Polskiej 4 min zt na badania

od zakresu widmowego - wzmocniona
dwukrotnie lub silniej.

Do czego moze sig to przydac? Na przy-
kiad do stworzenia nowych baterii slo-
necznych?

- Potencjalnie pewnie tak. Tojednak nie
byloinie jest naszym zadaniem. Chcie-
liSmy jedynie pokaza¢, ze sprzegniecie
nanostruktur wytwarzanych przez czio-
wieka z naturalnymi ukladami fotosyn-
tetycznymi dziala i prowadzi do okre-
$Slonych wynikéw. Teraz wszystko wre-
kach nanotechnologéw. Stworzenie ta-
kich baterii wymaga wielu skompliko-
wanych proces6w technologicznych.
Jednak wazne jest to, ze prawdziwo$¢
glownego zalozenia zostala ekspery-
mentalnie potwierdzona. Zostaje do-
pracowanie szczegblow, w ktorych, jak
wiadomo, tkwi diabel.

Moze pokusi si¢ o to jakas firma.
-Moze. Choé mozna odnie$¢ wrazenie,
ze firmy sa w znacznym stopniu kon-
serwatywne. Jak p6jdzie pan do ludzi
zPhilipsaipowie, ze chce zrobié¢ Zar6w-
ki troche inne niz produkuja, to pana
przegonia, nawet jesli nowe beda bar-
dziej energooszczedne i tafisze w pro-
dukgji. Oni zwréca jednak uwage na
koszty nowej linii produkcyjnej, wy-
szkolenia pracownikéw, promocji
isprzedazy. To zupelnie inne my$lenie,
tezbardzo wazne. Naukowcy powoli
sig goucza.

Skoro badania umoZliwily zwigkszenie
absorpcji Swiatta w danym zakresie,
moze da si¢ takZe sprawié, by roslina
pochianiala fotony na zupeinie nowych
diugosciach fal?

- Staramy si¢ to zrobi¢ od dziewigciu
miesiecy, laczac struktury fotosynte-
tyczne tym razem z pélprzewodnika-
mi. Sadze, Ze jest to wykonalne, aczkol-
wiek bardzo trudne i na razie si¢ nam
nie udalo. Choéby z tego powodu, ze
ciezkie metale tworzace nanostruktu-

ry polprzewodnikowe, takie jak tellur
ikadm, sa bardziej toksyczne, comoze
zniszezy¢ bialka fotosyntetyczne.
ezym jeszcze si¢ zajmujecie?
Polaczylismy nasze wysilki z prof. Sta-
mslawem Karpinskim ze Szkoly Glow-
nej Gospodarstwa Wiejskiego w War-
szawie, ktory jest biologiem moleku-
larnym. Zajmuje si¢ ukladami genetycz-
nie modyfikowanymi, starajacsie uzy-
ska¢ lepsze parametry wzrostu, wyz
sza jako§¢ drewna, a takze zrozumie¢,
jak roélina reaguje na silne $wiatlo. Oka-
zuje sig, ze naszymi technikami fluore-
scencyjnymi mozna bada¢ takie ukla-
dy, wiec od p6l roku prowadzimy wspol-
ne prace.
Jakie konkretnie rosliny badacie?
- Rzodkiewnik pospolity, dos¢ po-
wszechny chwast. Mozna go znalez¢ na
wiekszosci gk i nieuzytkow. Ma jednak
te wielka zalete, ze naukowcy poznali
Jjuzjego genom. Mozemy wyjac jakis
geniprzekonaé sig, jaka roslina wyros-
nie: wigksza czy mniejsza, czy bedzie
lepiej przetwarza¢ energie, czy gorzej.
Mozemy tez mampulowac réznymi
procesami. Wydaje sie to bardzo obie-
cujace.
Dlaczego?
- Dlatego, ze prowadzi do zrozumie-
nia, w jaki spos6b roliny sie bronig.
Jak méwilem, liScie absorbuja $wiat-
lo niebieskie i czerwone, ale zéltego
juz nie, mimo Ze jest go najwiecej
w promieniowaniu slonecznym. Dla-
czego? Bo ro$liny nie sa w stanie prze-
robié takiej ilo$ci energii. Kazdy chy-
ba probowal w dziecinstwie wzia¢ so-
czewke, np. lupe, i skupi¢ $wiatlo na
lisciu.
Po jakim$ czasie zacznie si¢ palic.
-Wlasnie dlatego, Ze rolina nie potra-
fiprzyjac takiej ilosci energii. Jednak
pewna ilo$¢ energii, ktora nie zostanie
spozytkowana na fotosynteze, zaabsor-

bq]e Jak sobie z nig radzi? Okazu]e sig,
zeliScie emitujg cieplo, rozgrzewaja sie.
Noi $wiecg na czerwono, fluoryzuja.
Stucham?

-To $wiatlo niewidoczne gotym okiem,
bo jego intensywno$é jest zbyt mala,
ale bez watpienia roliny $wieca na czer-
wono. Zreszta wszystko o temperatu-
rze powyzej 0 st. K emituje promienio-
wanie. Panijatez. Nie jest to oczywi-
Scie fluorescencja.

W jakim kolorze wigc Swiecimy?
-Czlowiek o temperaturze okolo 37 stop-
ni Celsjusza §wieci w zakresie promie-
niowania podczerwonego, o dlugosci
fali okolo 10 mikrometréw.
Fascynujace. Po co jednak prowadzi¢
takie eksperymenty?

- Samo zrozumienie proceséw zacho-
dzacych wroélinie jest wazne dla bio-
logii, ale poza tym by¢ moze udasie, po-
przez polaczenie spektroskopiiibiolo-
gii molekularnej, opracowac techniki
polepszania wzrostu roslin czy zwie-
kszenia ich odpornosci.

Czyli roslina bedzie mogia przerabiac
wieksza ilosé fotonow?

- To moze by¢ jedna z mozliwych
drég. Druga jest zwigzana z faktem,
ze obecnie w szklarniach stosowane
s3 o§wietlacze oparte o zaréwki so-
dowe, czyli emitujace glownie $wiat-
1o z6lte. A przeciez tak naprawde ro-
§lina w wiekszosci to $wiatlo odbija.
Moze mozna wigc zaprojektowac bar-
dziej wydajne urzadzenia do tych za-
stosowarn.

Na przykiad emitujace czerwone Swiat-
fo?

-Na przykiad.

No wiasnie, mozna?

- Zobaczymy. Cze$¢ prac prowadzo-
nych we wspolpracy z prof. Stanisla-
wem Karpiniskim dotyczy tego zagad-
nienia. Mam nadzieje, Ze co§ pozytyw-
nego z tego wyniknie.

Nauka Inie swietl
Mozna powiedzie¢, ze wyrabiamy takie naukowe ciasto: sypie si¢ troche cukru, troche maki, wrzuca sie jajko
i miesza, i wychodzi co$, co nie przypomina zadnego z tych sktadnikow. Cala rzecz, by troche sie tym pobawi¢

Stanislaw Karpinski jest rowniez
laureatem pierwszej edycji programu
Welcome. Oczywistym jest, ze gdyby
nie Fundacja na rzecz Nauki Polskiej
iorganizowane przez nia spotkania,
pewnie nigdy bySmy si¢ nie spotkali.
Tymczasem nasza wsp6lpraca ukla-
da sie fenomenalnie. %

Prezes FNP prof. Maciej Zylicz mowi
nGazecie”, ze UMK jest wyjatkowo
otwarty na miode osoby po doktora-
cie. Czy do pana projektu tez jakies
zatrudniono?

-To jedna z gléwnych zalet grantu: dzie-
ki niemu mlodzi ludzie - doktoranci,
postdocy i studenci - maja mozliwos$é
prowadzenia badan na poziomie nie-
ustepu_]a,cym uniwersytetom w Eurd-
pie Zachodniej. Jesli chca np. pojechaé
na dobra konferencje miedzynarodo-
walich praca zostanie przyjeta, to po
prostu na nia jada bez potrzeby szu-
kania $rodkéw finansowych na pokry-
cie kosztow podrozy czy uczestnic-
twa. Pozostane Fundacji na rzecz Na-
uki Polskiej dozgonnie wdzieczny, ze
uznala, Ze ten projekt do czego$ sig na-
daje, Ze go dwa lata temu wsparlai cia-
gle wspiera.

Do tej pory w projekcie uczestni-
czyly trzy osoby po doktoracie: od po-
czatku projektu pomagal nam Radek
Litvin, postdoc z Czech. W miedzy-
czasie przyjechala tez absolwentka
biotechnologii z Krakowa, Agnieszka
Broniec. Niestety, we wrzeéniu zde-
cydowala sie na powr6t do Krakowa.
Obecnie mamy na czteromiesiecznym
kontrakcie Dawida Piatkowskiego, fi-
zyka po doktoracie w Instytucie Fizy-
ki UMK, a od lutego przyjedzie do nas
Guanhua Lin, chemik z Chin.
Miedzynarodowe towarzystwo.

- Caly projekt jest migdzynarodowy.
Richard Cogdell z Uniwersytetu w Glas-
gow dostarcza nam uklady fotosynte-
tyczne: na poczatku byly to bakterie
purpurowe, teraz dostaniemy bardzo
Interesujaca zielong bakterie siarkowa,
ktora zyje w goracych Zrédlach na No-
wej Zelandii i ma zupelnie inny aparat
fotosyntetyczny niz ten wystepujacy
wlisciach. Eckhard Hofmann zBochum
przysyla nam kompleksy fotosynte-
tyczne z alg, Nick Kotov, znakomity spe-
cjalista z Uniwersytetu w Michigan, na-
uczyl nas syntezy nanoczastek meta-
licznych. Pomaga nam tez Alexander
Govorov, teoretyk z Uniwersytetu
w Ohio zajmujacy si¢ ukladami hybry-
dowymi. Gdy zaczynalem projekt,
chcialem mie¢jak najwiecej wspélpra-
cownikéw. Terazjestem zmuszony do
selekeji projektow. Tylko w Polsce wspdl-
pracujemy z grupami w Krakowie, Lub-
linie, Gdansku, Poznaniu, Wroclawiu,
Lodzii Warszawie, natomiast wspol-
praca miedzynarodowa obejmuje 0$-
rodki w Izraelu, Wielkiej Brytanii, USA,
Niemczech, Austrii, Francji, Holandii.
Ale w moim przekonaniu wspélczes-
ne badania naukowe tak wiasnie powin-
ny wyglada¢. ©

Rozmawiat MACIE) CZARNECKI

*Pracownik Instytutu Fizyki UMK,
laureat programu Welcome FNP



