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Energetyczne
specjaty
z nanokuchni

W ciagu godziny na powierzchnie Ziemi dociera
wraz z promieniami stonecznymi tyle energii,

ie mozna by zaspokoi¢ roczne zapotrzebowanie
ludzkosci. Niestety, stosowane obecnie
sposoby wytwarzania pradu z energii stonecznej
sg dalekie od doskonatosci, bo mato wydajne.

Adam Luks

Do zmiany tego stanu rzeczy moga
sie przyczyni¢ badania dr. hab.
SEBASTIANA MACKOWSKIEGO,
fizyka, laureata pierwszej edycji
konkursu WELCOME. Konkurs
zostat zorganizowany przez Fun-
dacje na rzecz Nauki Polskiej w
ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka z my$la o
przyciagnieciu do kraju wybitnych
naukowc6w - obcokrajowcéw i Pola-
kéw, prowadzacych prace badawcze
za granica. Dr Mackowski, z ktérym
rozmowe zamieszczamy ponizej,
otrzymat 4 mln z} na realizacje pro-
jektu, ktérego celem jest zbadanie
mozliwo$ci zastosowania nanotech-
nologii w celu bardziej wydajnego
wykorzystania energii stonecznej.

Wsrod wielu trudnych stéw w opi-

sie F projektu ¢

i takie, ktére co$ mi méwia. Na

przyktad fotosynteza. Tyle tylko,

e to pojecie zapamietatem z

lekcji biologii, a nie fizyki.
Podczas stazu w USA miatem okazje
bra¢ udzial w réznych konferen-
cjach. Spotykatem tam naukowcow,
ktérzy uczyli sie fizyki, ale potem
zostawali biologami albo chemika-
mi. Zajmujac sie nowa dziedzina,
nie porzucali jednak fizycznego spo-
sobu mys$lenia, przeciwnie - czerpali
z fizycznych doswiadczen pelnymi
gar$ciami. Dzieki temu odnosili suk-
cesy. Pomy$lalem wtedy, dlaczego
by samemu nie usia$¢ na tym plocie
okrakiem, narwac jarzyn z kilku
ogrédkéw i sprébowaé polaczyé to
wszystko w jedng smaczna suréwke.

To dlatego zakotwiczyt Pan na kil-

ka lat na Wydziale Chemii i Bioche-

mii Uniwersytetu w Monachium?
Dokladnie. Naukowcy z tego wy-
dziatu zajmuja si¢ gléwnie biolo-
gia, ale nie méwia o tym glosno,
bo przeciez na wydziale chemii
biologia zajmowa¢ sie nie wypada
($miech). W kazdym razie udato
mi sie ich przekonag, ze jako fizyk
moge by¢ dla nich interesujacy.

To byto trudne?
Przeciwnie. Ci ludzie sg otwarci na
taka wsp6lprace, bo to powoduje w
pewnym sensie rozszerzenie tema-
tyki ich badah. Podczas tego stazu
nawiazalem kontakty z prawdziwy-
mi mistrzami w hodowli komérek,
ekstrahowaniu z nich komplekséw
fotosyntetycznych, otrzymywaniu
prébek doskonalych. Prébka stano-
wi zwykle efekt finalny ich pracy.

A tu nagle zjawia sie jakis fizyk,
ktéry twierdzi, ze mozna zrobié¢ z
nig jeszcze kilka ciekawych rzeczy,
Ze istnieja $ciezki, kt6rymi mozna

-podazy¢ dalej. To byla dla nich

intrygujaca perspektywa.

Nie tylko dla nich. Sam jestem
ciekawy, w jaki sposéb fizycz-
no-biologiczna suréwka moze
przyczynic sie do wydajniejszego
wykorzystania energii stonecznej?
W niektérych bakteriach, w
algach, roélinach istnieja specjal-
ne kompleksy fotosyntetyczne
odpowiedzialne za przeprowa-
dzanie tego procesu. Natura nie
jest jednak perfekcyjna. Rézne
organizmy wykorzystuja §wiatlo w
réznych zakresach, nigdy w calo$ci.
Na przykiad bakteria purpuro-
wa pochlania energie jedynie w

b

perspektywy

podczerwieni, chociaz
widmo Slonca to przede
wszystkim obszar widzial-
ny. Dlatego chcieliby$my te
nature poprawic - znalez¢
odpowiedni ukiad nieorga-
niczny (np. wytworzong w
laboratorium nanostruk-

Chemicy czesto uzywajq stowa
,cooking”. Méwig np. ,,gotujemy
krysztaty”. Dobry naukowiec
przypomina mistrza kuchni.

Sebastian Mackowski

ture w postaci malefikiej
kuleczki z pétprzewodni-
ka), ktéry absorbowalby $wiatto w
innym zakresie. Taki nanokrysztat
chcemy potaczy¢ z naturalnym
kompleksem fotosyntetycznym i w
efekcie otrzyma¢ uklad hybrydowy,
ktdry koniec koncow absorbowaiby
wiecej $wiatla slonecznego.

Brzmi logicznie, rozumiem jed-

nak, ze nie bedzie to takie proste?
Ten pomyst badawczy jest z pew-
noécia duzym wyzwaniem. Pamie-
tajmy, ze méwimy tu o malefikich
obiektach, wielkosci kilku, kilku-
dziesieciu nanometréw (miliard
nanometréw to jeden metr - red.).

Wytworzenie takich obiektéw o
zadanych parametrach, takich jak
ksztalt i rozmiar, juz samo w sobie
jest trudne. Na szczeScie mamy.

na czym sie oprze¢. Na przyklad
kompleksy, o ktérych mowa, udato
sie kilka lat temu skrystalizowac i
okregli¢ ich strukture. Dla fizyka ma
to kapitalne znaczenie. Jezeli chce-
my co$ zmierzy¢, zinterpretowa¢, ba
- wprowadzi¢ do tego jaka$ inzynie-
ri¢, musimy wiedzie¢, jak ,zwierzak”
wyglada. I to akurat wiemy.

Czego nie wiemy?
Nie mamy jednego koherentnego

Dr hab. Sebastian
Mackowski

» Ma 35 lat. Jest specjalista w
zakresie spektroskopii optycznej
nanostruktur. Od stycznia 2008 r.
pracuje jako adiunkt w Instytucie
Fizyki UMK w Toruniu. Studiowat
na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, doktorat poswieco-
ny wiasno$ciom optycznym kropek
kwantowych obronit w 2002 r.

» Przez 6 lat przebywat na stazach
zagranicznych, m.in., w USA na

- Wydziale Fizyki Uniwersytetu w

~ Cincinnati, a od 2005 r., jako sty-
pendysta Fundacji Alexandra von
Humboldta, na Wydziale Chemii
i Biochemii Uniwersytetu Ludwi-
ka Maksymiliana w Monachium,
gdzie zajmowat sie spektroskopig
kompleks6w fotosyntetycznych.

» Jest autorem i wspétautorem
ponad 80 prac naukowych, opu-
blikowanych w czasopismach
o0 zasiegu miedzynarodowy.

modelu typu: wezZ czastke srebrna

o rozmiarze 20 nanometréw, krysztal -

pélprzewodnikowy o rozmiarze 40
nanometréw, umie$é je w odleglosci
10 nanometréw, a otrzymasz 10-
-krotne wzmocnienie absorpcji, czyli
pochlaniania §wiatla. Jest to sprawa
tak skomplikowana, zalezna od tylu
czynnikéw, ze niezwykle trudno do-
starczy¢ przepis na takie danie. My na
koncu badan chcieliby$my go uzyskac.

Na koricu, czyli kiedy?
Projekt rusza w listopadzie. Bedzie
trwat 4 lata. Wierze, ze w ciagu tego
okresu uda sie odpowiedzie¢ na

kilka zasadniczych pytan. Natomiast

pelnego sukcesu zagwarantowac
nie moge. Przychodza tutaj czasem
ludzie i pytaja: ,Jaka bedzie wy-
dajnos$¢ tych panskich uktadéw?”.
Takich ludzi grzecznie zbywam,
poniewaz kompletnie nie rozumieja
specyfiki projektu naukowego. To
nie jest tak, ze mamy opracowany
samochdd marki x, ktéry skiada sie
z 4 ko, kierownicy, silnika i jeszcze
kilku innych wiadomych rzeczy, a
wystarczy jedynie zrobic tak, zeby
jezdzil szybciej. Projekt naukowy

to pojedyncze klocki rozrzucone po
polu, ktdre trzeba przede wszystkim
pozbieraé. To, czy uda si¢ potem

z nich co$ zbudowaé, jest wielka
niewiadoma. Sam fakt, Ze otrzyma-
liSmy pieniadze na te badania, takiej
gwarancji nie stanowi.

Zainteresowanie mediéw
Pariskimi badaniami jest bardzo
duze, bo efekt praktyczny wiszacy
gdzie$ w podtekscie jest
intrygujacy. Mam na mysli
budowe superwydajnych ogniw

stonecznych nowej generacji.
Naszym celem filozoficznym nie jest
budowa urzadzenia, lecz zrozumie-
nie proceséw. Jestem zwolennikiem
pogladu, ze zadaniem uniwersytetu
nie jest produkowanie czegokolwiek
poza naukowcami. Nie wykluczam
jednak, ze gdzie$ pod koniec tej
drogi uda nam sie skonstruowaé
prototyp takiego urzadzenia.

Dlaczego ruszacie akurat w listo-
padzie?
Prozaiczna rzecz - okresy rozlicze-
niowe.

Rozumiem, ze do tego czasu nie

bedzie Pan préznowac?
Bynajmniej. Mam mndstwo pracy
dydaktycznej. Ten okres wykorzy-
stam na niezbedne przygotowania.
Projekt wymaga zatrudnienia 6 osdb.
Trzeba ten zesp6t zbudowad, oglosi¢
konkursy na scenie krajowej i mie-
dzynarodowej. Chciatbym sprowa-
dzi¢ do Torunia miodych, zdolnych
naukowcéw na staze postdoktorskie.
Mam nadzieje, Ze to si¢ uda, bo
przewidziane wynagrodzenie dla
tych oséb jest catkiem przyzwoite - 5
tys. z} netto, plus wklad uniwersyte-
tu, co wigze sie z zapewnieniem im
etatu adiunkta. Zespol stanowi¢ beda
réwniez doktoranci, ktérzy otrzyma-
ja 3,5 tys. zt oraz studenci, ktérym
przyznane zostana stypendia - 1000
z}. Niezbedny do naszych badan
sprzet pochlonie okolo 20 proc. catej
dotacji, czyli 800 tys. zt.

Do tego Scista wspoétpraca z naukow-

cami z réznych czesci Swiata?
Bez tego nie ruszytbym. Udalo mi sie
naméwi¢ do wspdlpracy wybitnych
ekspertéw: prof. Eckharda Hofman-
na z Bochum, prof. Richarda Cog-
della z Glasgow, prof. Alexandra Go-
vorova z Ohio. To wlaénie rozmowy
7 Govorovem w ogrédkach piwnych

- 'w Monachium staly si¢ dla mnie

inspiracja do tego typu rozwazan.
Brakowalo tylko chemika. Znalaziem
go na uniwersytecie w Michigan. To
prof. Nicholas Kotov, specjalista od
syntezy czastek metalicznych i krysz-
taléw pétprzewodnikowych. Z ich
doswiadczenia bede na pewno ko-
rzystac przez pierwsze 2 lata. Potem,
mam nadzieje, uda sie za posrednic-
twem student6éw przetransferowaé
do Torunia cze$¢ niezbednej wiedzy.
Tych rzeczy mozna sie nauczyc, ale
nie z ksiazek, nie na odleglo$¢. Co

7 tego, ze W przepisie stoi ,gotowaé
groch do miekkoéci”. Trzeba jeszcze

an

zweryfikowa¢ pojecie ,,miekkos¢
Kolejna kulinarna metafora?
Rzeczywiscie. I co§ w tym jest.
Wymienieni przeze mnie eksperci,
zwlaszcza chemicy, czesto uzywaja
stowa ,,cooking”. Méwia np. ,,g0-
tujemy krysztaly”. Dobry nauko-
wiec przypomina mistrza kuchni.
Przepis mozna znale%¢ w ksigzce
kucharskiej, ale zeby przygotowac
wykwintne danie, niezbedny jest
pierwiastek mistrzostwa.



