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„Pierwsze” kropki kwantowe
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Kropka wygrzewana
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Diagram fazowy
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tak powstają kropki kwantowe

Kropki samorosnące

self-assembled, self-organized quantum dots
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CdSe/ZnSe QDs CdTe/ZnTe QDs

InAs/GaAs QDs Si/Ge QDs

Korelacje przestrzenne
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InAs/GaAs QDs



Korelacje przestrzenne
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CdSe/ZnSe QDs

CdTe/ZnTe QDs

Dopasowane studnie kwantowe
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np.: 
CdTe/CdMnMgTe

Dopasowane studnie kwantowe
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szerokość linii rośnie dla 
węższych studni kwantowych

Wpływ fluktuacji szerokości
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Naprężone studnie kwantowe
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np.: CdTe/ZnTe

Widma luminescencji
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szerokość linii rośnie dla 
szerszych studni kwantowych

Grubość krytyczna
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naprężenie 
ściskające

„Common anion” rule
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bez uwzględnienia naprężeń -> 
nie ma lokalizacji dziur 

z uwzględnieniem naprężeń -> 
potencjał dla dziur 



„Common anion” rule
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opis zależności energii emisji od szerokości 
studni wymaga uwzględnienia naprężeń

Naprężone studnie kwantowe
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wygrzewanie poprawia 
własności optyczne 

naprężonych studni kwantowych

opis ilościowy przy użyciu 
energii aktywacji

mechanizm rekombinacji 
bezpromienistej

Intensywność vs. temperatura
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bez wygrzewania: brak 
zależności od szerokości studni

dla studni wygrzewanych: silna 
zależność od szerokości studni

Lokalizacja w studni

SL 2008/2009



Kropki samorosnące
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Kropki samorosnące
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Kropki samorosnące
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Kropki samorosnące
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Kropki samorosnące
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Morfologia a luminescencja
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energia przesuwa się ze 
wzrostem grubości warstwy 
InGaAs

dwie linie: 
WL – stała energia, wąska linia
QDs – zmienna energia, szeroka 
linia

brak emisji z WL
słaba intensywność emisji 
z kropek kwantowych

Morfologia a luminescencja
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dla układu InAs/GaAs wzrost kropek 
kwantowych bardzo dobrze zgadza 
się z modem wzrostu Stanskiego-
Krastanova

Kropki kwantowe CdSe/ZnSe
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Kropki kwantowe CdSe/ZnSe
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Oswald rippening ?

Kropki kwantowe CdSe/ZnSe
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Kropki kwantowe CdTe/ZnTe
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3.5 ML

Kropki kwantowe CdTe/ZnTe
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Kropki kwantowe CdTe/ZnTe
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Korelacje przestrzenne
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∆=36ML

Korelacje przestrzenne
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brak informacji optycznej

Korelacje przestrzenne
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Korelacje przestrzenne
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Kryształ z kropek

SL 2008/2009

Kryształ z kropek
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Kryształ z kropek CdTe
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dla przekładki 10 ML – antykorelacja 
położeń kropek w kolejnych warstwach



Kryształ z kropek CdTe

SL 2008/2009

kropki w kolejnej warstwie tworzą się w 
czterech minimach energii elastycznej

Kryształ z kropek PbSe
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